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Zpracovani obrazku

Pillow

7

Pro praci s obrazky budeme pouzivat knihovnu Pillow, kterd vychdzi

z knihovny PIL (Python Imaging Library).

pip install pi||ow

Moznosti nabizi mnohé, naptiklad konverze mezi formaty (PNG, JPEG,
PPM, GIF, TIFF, BMP), kresleni bodi (zejména pro vystup matematickych
funkci) a geometrickych tvari, ofezdvani, otaceni, zmény velikosti, zmény

barevnosti, rozostfeni, ptidavani textt a dalsi.

Kresleni do obrazku

Nasledujici skript pfida do obrazku rastr z tecek. Lze tim vytvofit zajimavé

efekty, které bézny software pro praci s rastry nenabizi.

from PIL import

import
try
= "C:\\temp\\test.jpg"
= 'RGBA'
for in 0,5,4
for in o,v,4
=(200,200,200,128
del
except
"Nepodarilo se nahrat obrazek"
1
"C:\\temp\\out.jpg", "IPEG" =80

=True =True
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Rastr vykreslujeme bod po bodu metodou Draw. Rezim je zvoleny RGB s
alfa kandlem pro préci s prihlednosti.

Ve dvou cyklech for, prochdzime soutadnice obrazku v rozsahu od nuly do
$itky, resp. vysky v krocich po ¢tyfech. Vlozeni bodu do kontextu provadi
metoda point(), u které je prvnim parametrem soutadnice bodu a druhym
barva. V tomto ptipadé zaddvame barvu jako R, G, B, A, kde A je alfa kandl,
¢ili prihlednost.

Pokud bychom obrazek otevteli v rezimu RGB a nikoliv RGBA, mohli
bychom barvu zadat i ve formatu pouzivaném na webu, tzn. fill="# c8c8c8‘.

Co kdyby zdrojovy obrazek byl indexovany png? Museli bychom jej
zkonvertovat na RGBA funkci convert('RGBA'), kterou bychom navézali na
metodu open(), tzn.:

= "C:\\temp\\test.png"

Odstranéni metadat z fotografii (smazani EXIF
informaci)

Fotoaparaty generuji spousty zbyte¢nych dat a ukladaji je spolu s
obrazovymi daty. EXIF navic prozradi fadu informaci, které t¥eba nechcete
zvetejiiovat (napt. ze vlastnite velmi drahy p¥istroj, jakd byla p#i foceni

nastavend clona a ¢as a fadu dal$ich véci).
EXTF dat se v$ak 1ze snadno zbavit pfeuloZzenim pomoci Pillow.

Soubor bude potom mensi a nejen diky likvidaci metadat, ale také diky
kompresi (neplati to obecné; zalezi jak je nastavena komprese ve fotaku).
Doporucuji v Pillow nastavit kvalitu JPEG na 90. Pfi niz$ich hodnotach
byva vidét ztratova komprese. Zalezi samoztejmé na typu fotografie. Jsou-li
na fotce texty nebo detaily oblicejii, potom to byva vidét mnohem vic, nez

tfeba na fotografii krajiny.

from PIL import
import

"C:\\temp\\obrazky\\test'


file://temp//test.png
file://temp//test.png
file://temp//test.png
file://temp//test.png
file://temp//test.png
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for in

"C:\\temp\\obrazky\\out\\ '+
"JPEG' =

Linedraw - vektory z bitmapy

Neékteré moduly se nedaji nainstalovat pomoci pip utility. Musite stdhnout
soubory ru¢né. Vétsinou je sta¢i umistit do pracovniho adresate. Zde
napiiklad mdme nadéjny modul Linedraw pro zpracovani obrazu, ktery
generuje

z obrazku vektorové srafy.

https://github.com/LingDong-/linedraw

Rozbéhat Linedraw muze byt trochu komplikovanéjsi. Pokud vsak jesté
nemadte v pocitaci nainstalované moduly, které tento modul pouziva (pillow,
filters, numpy, opencv-python), budou se pfi pokusech o spusténi objevovat
chybové zpravy. Z hlaseni piekladace a ze zdrojovych souborti vsak
u podobnych modulé vydedukujete, co je zapottebi doinstalovat
a program nakonec vét$inou spustite.

Linedraw neni nijak zdvratny, ale ma potencial. Hodné se naucite
studovanim kédu jinych programatort a testovanim. Nebojte se pfemyslet
nad cizim kdédem, i kdyz piisobi na prvni pohled velmi slozité.

Linedraw otestujte z piikazového fadku vaseho opera¢niho systému:
linedraw.py -i statue.png -o test.svg

-i ... vstupni soubor

-0 ... vystupni soubor

-nh ... no hatching = bez $rafovani

-nc ... no contour = bez kontur

--contour_simplify ... zjednoduseni kontur, nap#. 1, 2, 3
--hatch_size ... délka $rafii ... 8, 16, 32


https://github.com/LingDong-/linedraw
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Na obrazku nize je vlevo zdrojovy obrazek (byl to png soubor) a vpravo
vystup z Linedraw se zapnutym Srafovanim a konturami.

Vysledkem je vektorovy SVG soubor, ktery mtzete zobrazit tfeba

v prohlizeci (stadi jej pfetahnout do prohlizece).

=z

Vektorovy obrazek ma tu skvélou vlastnost, Ze je definovan matematicky
kfivkami, takZe jej 1ze libovolné zvétsit a bude stale stejné kvalitni.
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Vizualizace dat

MatPlotLib

@ Kazdému je jasné, ze vyznat se v datech jen pomoci procitani ¢isel je pro
‘ /ﬂ, ¢lovéka krajné vycerpdavajici a vlastné nemozné. Musime data transformovat

do grafti. Pouzivat k tomu budeme populdrni MatPlotLib:

pip install matplotlib

Nejprve vsak zobrazime jednoducha data, ve kterych bychom se vyznali i
bez grafii. Tfeti parametr ve funkci plot() fika, Ze chceme diskrétni hodnoty
v modré barvé. ro by byly ¢ervené tecky, g* zelené hvézdicky, ys zluté
¢tverecky, k-- ¢erné ¢arky, g” zelené trojuhelniky apod. Pokud parametr
vynechdme, vykresli se mezi body spojnice, coz by pro tento ptipad bylo

nevhodné.
import as
'obyvak', 'koupelna', 'détsky pokoj', 'loznice'’
'Vlhkost vzduchu'
'mistnost’
'vlhkost [%]'
0, 6

0, 100
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Trochu pfehlednéji mizeme data zobrazit jako sloupcovy graf.

'obyvak', ‘'koupelna', 'détsky pokoj', 'loznice'

‘chodba', 'WC', 'kuchyn'

'Vlhkost vzduchu'
"vlhkost [%]'
-1, 7
0, 100

42,68,44,40,44,45,62
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Na ose x jsme protahli limitni body o jeden vlevo a vpravo aby graf na
okrajich nebyl ofiznuty.

pip install pondas

Fraktaly

Fraktaly mohou byt désivé. Na videu https://youtu.be/PD2XgQOyCCk se
podivejte na nekone¢ny prilet komplexni rovinou. (Video neni vhodné pro
osoby s epilepsii.) Fraktdly maji sice i rizna prakticka vyuziti, napf. k

simulaci pfirodnich struktur a tvart (zejm. stromi), protoze ptipominaji v
urcitych detailech pfirodni statistické rozlozeni hmoty, ale zde je uvadim

jen pro zajimavost, jak 1ze snadno zobrazit Mandelbrotovu mnozinu bodt

komplexni roviny.

import
import as
def =50

= -1.4:1.4:h*135, -2:0.8:w*1j
= X+y*1j


https://youtu.be/PD2XgQOyCCk
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for in

= z* > 2%%2

1
0
]
I

return
900,900

https://www.machinelearningplus.com/plots/matplotlib-tutorial-complete-
guide-python-plot-examples/



https://www.machinelearningplus.com/plots/matplotlib-tutorial-complete-guide-python-plot-examples/
https://www.machinelearningplus.com/plots/matplotlib-tutorial-complete-guide-python-plot-examples/

MatPlotLib
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K naldkdni déti na programovani lze vyuzit celkem dobfe modul turtle

a modul pygame. Turtle nemusite instalovat, je pfimo v distribuci Pythonu.

Maite-li déti, nebo mladsi sourozence, synovce, netefe ... nevahejte je

navnadit. Nemusi z nich byt programatofti. Staci, kdyz za¢nou lépe chapat,

jak software funguje a také jim to pomtize vice pfemyslet.

V modulu turtle se kurzor pti vykreslovani obrazkd pohybuje pomalu, jako

Zelva, aby déti vidély, jak se vykonavaji jednotlivé kroky algoritmu.

Rychlost 1ze samoztejmé nastavit (metodou speed). P¥ehled Zelvich metod

naleznete na strance https://docs.python.org/3/library/turtle.html .

Strom .

import

def
if

90

100

Bludisté ...

import

for

in
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@ Python Turtle Graphics ==

# Python Turtle Graphics o=@ =
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https://docs.python.org/3/library/turtle.html
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Nihodné umisténé kruznice

import
import

"red", "green", "blue"

, "orange", "black"

for in range(5
# nahodny vybér barev
3
30, 40 # velikost 30 az 40
2, \
2
2, \
2
J
for in range
10
S 10

" Python Turtle Graphics

HA
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